AC h E E ) )‘ International Partnership
oo Chiters a0 “ on Mitigation and MRV

Eficiencia Energética

Taller Técnico:

“Enfoque bottom -up para la Medicion, el Reporte y la
Verificacion (MRV) de politicas, acciones y medidas de
reducciones de GEIl en el sector energia de Chile”

Experiencia de México:
Metodologias y desarrollo de los indicadores

José Antonio Urteaga
4 de agosto de 2011
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Publicado en DOF el 28 de agosto de 2009
Elaborado a través de la CICC

[ Commue 294 metas con responsables en la APF
Enfasis en transversalidad

. P!'Bg rama ESPECIEI de ' | SEMARNAT
~ Cambio Climatico

Vision de largo plazo

Metas de mitigacion cuantificadas

» Por ser un Programa Especial cuenta con
recursos y es obligatorio su cumplimiento

« Acciones “ganar — ganar”

» Sistema de seguimiento trazable,
transparente

2 1,
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Vision de largo plazo:
Mitigacion y Adaptacion

Incluye 105 objetivos y 294 metas distribuidas en los siguientes capitulos:

Mitigacién N
Generacion de energia / Adaptacio’n \
Uso de energia

Agricultura, bosques y otros usos del suelo * Gestion integral de riesgo
Desechos e Recursos hidricos

(v e o o o )

Sector Privado / e Agricultura, ganaderia, silviculturay
pesca

e Ecosistemas

/ Elementos de politica \ e Energia, industria y servicios

transversal e Infraestructura de transportes y
e Politica exterior comunicaciones
e Fortalecimiento institucional e Ordenamiento y desarrollo urbano
 Economia del cambio climético \Salud Publica /
. Educac'ién,'gapacitacién, informacion y
comunicacién
¢ Investigaciony desarrollo tecnoldgico /
1,
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PECC: Linea Base y Escenario de Mitigacion

MtCO,e

i 2000 1 2020 i 2050
1:200 - A Poblacién : : : |
e== Lineabase PECC :Emi.llc‘mes)t . i 98.44 5115-765 121.86 1,089
L100 - __  Lineabase revisada al 2030 T ico.e) 6436l 618 | 3394 =
i iti Te 'Emisiones E E E I
1,000 - - Escenario mitigacion PECC ] Eercépita icoe) | 65 | 53 | 28 | :
I
900 :
[
800 '
644 - 0%
700 ; 735 |
I I |
600 | [ k) :
: : 618 ] ,
500 : : 1 11 :
I I I
I i |
400 | , \ |
I I I 7
: : 2000
I I i
200 +—— : S ' I
2006 2012
2000 2010 2020 2030 2050
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PECC: Plataforma Institucional

SCT  SEDESOL

SEGOB

SHCP @ SEmaR

SRE

COMISION INTERSECRETARIAL DE CAMBIO CLIMATICO

Poder Legislativo

Enlace |

CONAGO

Comisiodn Intersecretarial de Cambio Climatico

Sesidon Semestral Ordinaria
Presidencia permanente: SEMARNAT

Secretariado Técnico

Enlace

Autoridades
Ambientales
Estatales

Enlace t

DGPCC/SPPA/SEMARNAT

mgmin

Consejo Consultivo

de Cambio Climadtico
Opinidn
expertos

Consejos Consultivos
para el Desarrollo
Sustentable

Participacion
social




., . ’ SAGARPA SCT  SEDESOL semarnar  SHCP | 8
PECC: Evaluacion y Seguimiento @ |

Dependencia Mitigacion Adaptacion Transversales
Conafor 15 14 -
297 metas Conagua 4 31 -
= Mitigacion Conanp 1 1o -
Ad ., INE - 10 12
|
aptacion Sagarpa 14 24 2
= Transversales SCT 5 10 _
Sectur 5 ) -
Sedesol 6 10 -
Semarnat 15 51 48
Sener 29 3 1
Total 86 142 66

e Elseguimiento de las metas del PECC presenta un gran reto en cuanto:
v Flujo de informacién y herramientas informéticas apropiadas
v Participacion 11 Ministerios involucradas y numerosos organismos desconcentrados

1,
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PECC: Sistema de Seguimiento

Etapa 1

SIAT

* SIAT con informacion del

PECC almacenada y avances

actualizados.
* Finales 2009

21,
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Etapa 2

Sistema SIAT-
PECC .«

* Permite evaluar el

cumplimiento del PECC

* Segundo semestre 2010

Etapa 3

Sistema SIAT-
PECC .«

* Integra metodologias de calculo

validadas internacionalmente y
trazables.

= Fncurso




PECC: Alcances del Sistema de Seguimiento

Sistema en linea de aplicacion transversal

Registra, actualiza y procesa via web los avances de todas
las metas

L
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PECC: Plataforma Institucional, Flujo de Reportes

Dependencia

Metodologias
Variables,
factores
Eventos clave
Comentarios y
aclaraciones

Presidencia

Consuitas o aclaraciones técnicas

21,
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Sistema de Seguimiento del PECC: Visualizacion de P antallas

mmﬁénim, 1er bimestra &nﬂa&hm‘nj de 2011 est3 abierto para reportar el avances, Hasta =l 88 de marzo de 2011. [ Cerrar ]
#
Mexico

Programa Especial de Cambio Climatico (PECC)
SAGARPA SEDESOL stwammaT gpcop SHCP  SE SRE  SCT |SENER' sawup

Pagina Prinapal Configuracon Reporte de Avance Informes

Bienvenido a SIAT-PECC

SIAT-PECC es el sistema en linea utilizado para reportar el avance y dar seguimiento al cumplimiento de las metas de mitigacion, adaptacion v
transversales, establecidas en el Programa Especial de Cambio Climatico. También hay reportes gue le muestran el avance de todas las metas del

PECC.

Acciones

El periodo para reportar el avance del 1er bimestre (enero-febrera) de 2011 est3 abierto. Este periodo estarad abierto hasta el 28 de marzo de 2011,

21,
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atico |PECC)

SIAT-PECC

. Reporte de =2 Mata

bi =) |

e Eraltz -'_u‘bqwl_lﬂ-ﬂ IIZI,F_H:E_H- l!_ﬁ:-:r_ﬁ_:l:q'-_—._ﬂ._ﬁ:l: =S g B =i mﬂ;:ﬂ_'l_a_im?:fm

Informacion General de la Mata
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Pagina Principal

SACARPA SEDESOL StMAmRmay

SEGOB

Configuracion

SHCP

Reporte de Avance

SE

SRE

‘Bienvenido lucia, 1er bimestre (enero-febrero) de 2011 estd’

Programa Especial de Cambio Climatico (PECC)

scr [SEnen

SIAT-PECC : informes de Advance Global

al 1er bimestre (enero-febrero) de 2011. Informe emitido el 22 de marzo de 2011.

Avances de Mitigaciéon Cuantitativa

# Metas de _

Organizaciéon
SAGARPA
SAGARPA
SAGARPA
SAGARPA

SCT

SEDESOL

Responsable

CONAPESCA
FIRCO
INIFAP
SAGARPA
SAGARPA Total
SCT
SCT Total
COMNAVT

-20

Mitigacion

b~
w N BN

R |

MICO.e -31

41

0.01
0.05
0.03
0.14
0.24
0.71
0.71

0.08
0.18
0.05
0.27
0.57
1.08
1.08
0.21

0.13
0.19
0.03
0.57
0.91
1.53
1.532
0.39

2010

Informes

0.13
0.21
0.57
0.91
1.53
1.52
0.39

o de 2011. [ G
-
Mexaco

SENER - FIDE

Perspectivas Avance real
(MtCOze) Meta 2011 Avance
2012 (a la fecha), re;p‘;cm a
2011 2012 (MtCOze) respectoa . ... 75012
meta 2012
0.21 0.27 0.27 A8% 99%
0.57 0.69 0.53 40% 130%
0.09 0.12 0.12 - 98%
1.60 2.57 1.52 37% 169%
2.48 32.64 2.44 7% 149%
2.01 2.61 4.17 37% 63%
2.01 2.61 4.17 27% 63%
0.60 0.96 1.20 32% 80%
Zuli Programado

B SAGARPA - CONAPESCA

B SAGARPA - FIRCO

B SAGARPA - INIFAP

B SAGARPA - SAGARPA

W SCT-SCT

[l SEDESOL - CONAVI

B SEDESOL - SEDESOL

B SEMARNAT - CONABIO

B SEMARNAT - CONAFOR

B SEMARNAT - CONAGUA

B SEMARNAT - CONANP

B SEMARNAT - SEMARNAT

B SENER-CFE

B SENER - CONUEE

B SENER-CRE

-61

21,
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Meta de Mitigacion del PECC: 51 MtCO .,e/aio al 2012

Sacar de circulacion el parque
vehicular del D.F. por 4.5
anos

Dejar de operar la
carboeléctrica Rio
Escondido por 5 ainos

- Ahorrar la
produccion nacional de

Carbono almacenado
en un area de bosques
del tamano del D.F
(1,700 km?)




Tipos de acciones de Mitigacion del PECC

1. Medidas de Eficiencia Energética y Modernizacion de
Infraestructura y Servicios:

Mitigacion de emisiones de GEI proveyendo el mismo servicio, a
partir de un consumo menor de energéticos.

Ejemplo: ahorrar electricidad por sustitucion de aparatos
electrodomeésticos mas eficientes.

2. Sustitucion de combustibles y uso de tecnologias bajas o
neutras en carbono:

La quema de combustibles con menor contenido de carbono
reduce la emision de bidxido de carbono.

Ejemplo: sustituir combustodleo por gas natural en la generacion
eléctrica.

El uso de fuentes renovables de energia, en sustitucion de
tecnologias convencionales que utilizan combustibles fdsiles,
evita las emisiones de bioxido de carbono.

Ejemplo: utilizar energia solar para calentamiento de
agua.

1,
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Acciones de Mitigacion del PECC

Sustitucion de Lamparas Incandescentes (LI) por
Lampara Fluorescentes Compactas (LFC)

Concepto  Valor Metodologia de célculo Formula
1) Sustitucién de 47 mill deLld
(1) u5|u0|oln e 47 millones de e (47,000,000 * (75w-20w)*4
L 75w por LFC's de 20w, ,
Mitigacion 9 59 » ) horas/dia*365
(MtCO2/afio) | <2 |(2) 4 horas de operacion por dia, dias/afio/(1000000MWh/kWh))*0.65
(3) Factor de emision del sistema tCO,/MWh/1000000TonCO2/MTonCO,)
eléctrico nacional de 0.65 tCO2/MWh)
o (1) 4 horas de operacion diaria por 8,000 horas vida Util/(4 horas/dia*365
Vida dtil (afos) | 55 |- I
(2) vida Gtil real de 8,000 horas por dias/afio)
Inversion total Precio de $1.57 USD por cada una de las .
(Millones de s 47 millones deLFC's 47,000,000%1.57
Inversion bajo .
escenario base | 9.6 Precp de $0.204 USD por cada una de las 47,000,000*0.204
: 47 millones de LI
(Millones de
Costo Diferencia entre inversion total, menos
incremental | °43 linversion bajo escenario de linea base fEerelie
Costo por Costo incremental dividido por los
tonelada | %% |beneficios y dividido por la vida i 64.3/2.52/5.5

mgm
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Sustitucion de Equipos Electrodomeésticos en 800,000

Viviendas

Concepto Valor Metodologia de calculo Férmula
Refrigeradores 373 w de potencia promedio (800,000*373 watts) +((11
Sustitucién de 800 mil refrigeradores antiguos que operan horas/dia - 3 horas/dia)*365
en promedio 11 horas al dia, por refrigeradores que dias/af0))/1000000
operan en promedio 3 horas al dia watts/megawatts*0.667
Factor del sistema eléctrico nacional de 0.667 tCO2/MWh tCO2/MWh)
Sustitucion de 800 mil equipos de aire acondicionado .
o ineficientes de 2,000w por equipos 1,000w 800,000,000 * (2000 W - 1000
Mitigacion 1.20 [ 8 horas de operacion por dia W)*8 hours/day”120
(MtCO2/afio) : peracion pc L _ day/year/1000000 W/MW*0.667
Factor de emision del sistema eléctrico nacional de 0.667
tCO2/MWh
tCO,/MWh)
Area a asilar 40 m? 800 mil viviendas 768,000 MW h/afio (consumo de
20% de ahorro por menor tiempo de operacion de los energia del equipo de aire
equipos de aire acondicionado acondicionado nuevo)*0.20 (ahorro
Factor de emision del sistema eléctrico nacional de 0.667 de enegia por el
tCO,/MWh) aislamiento)/*0.667 tCO2/afo
Vida util (afos) 10 |Vida util indicada por los fabricantes
Inversién total Precio de $375 USD por refrigerador, $325 por equipo de
: 12 : .. - : ,000*1,01
(Millones de USD) 8 aire acondicionado y $315 USD por vivienda aislada 800,00071,015
Inversién bajo
escenario base 0
(Millones de USD)
Costo incremental 812 Diferencia entre inversion total, menos inversion bajo
(Millones de USD) escenario de linea base
Costo por tonelada _ . - .
mitigada 59 ggztgtillncremental dividido por los beneficios y dividido por la 812/1.2/10
(USD/CO2)

mgm
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Sustitucion de Calentadores Convencionales de Agua por
Calentadores Solares de Agua
Concepto Valor Metodologia de Célculo Formula
- "
Mitigacion 425,00 viviendas por las emisiones evitadas 425,000 V|V|endas 0> ton
(MtCO2/afio) 0.21 or un calentador solar de agua por afio SRS
P Juap afi0/1000000
Vida (til (afios) 15
Inversion total 25092 Costo por calentador solar de agua, por el 425,000 viviendas *
(Millones de USD) ' numero de viviendas 590.41 USD /1000000
Inverspn bajo Costo unltarlo de un calentador de , 425,000 viviendas *
escenario base 62.73 |almacenamiento a base de gas,por el nimero 147 61 USD
(Millones de USD) de viviendas '
Costo incremental Diferencia entre el costo de inversion total de
: 188.19 |los CSA menos el costo de inversion total de |250.923USD - 62.731USD
(Millones de USD) :
los calentadores convencionales
Costo por Costo incremental (USD Millones) dividido
) - . 188.192USD/0.21MtCO2¢e/
tonelada mitigada| 59.04 |entre los beneficios (MtCO/afio), dividido ~
_ S 15anos
(USDICO2) entre el tiempo de vida Util (afios)

mgm
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Sustitucion de Sistemas Lampara Balastro para Alumb rado Publico
por Sistemas Atenuables

Concepto Metodologia de Calculo Formula

e Vida util nominal de las lamparas de vapor de sodio alta (26,280 horas de vida de la lampara) / (12
Vida Util Afos iy o iy . . «
presion para alumbrado publico horas de operacion al dia) / (365 dias al afio)

NUmero de conjuntos balastro-ldmpara a sustiruir
multiplicado precio ponderado del conjunto lampara-
halastro eficiente dimeable considerando las diversas
potencias disponibles comercialmente

(3,000,000 conjuntos lampara-balastro
estandar) x (617.51 pesos/conjunto lampara-
balastro) / (paridad peso/dolar) / 1,000,000

Inversion bajo
escenario base 136.72
(Millones USD)

Costo por anelada Costo incremental (Millones de délares) dividido entre los |($75 millones de délares) / (6 afios) / (0.4
CO2e mitigado 9401 beneficios (MtCO2/afio), dividio por la vida (il (afios)  |MtCO2)
(USDItCO2e) e

L
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Ficha Metodologica M.18

Autoabastecimiento con Fuentes Renovables

Meta: Incrementar la participacion de las fuentes renovables de energia en

el esquema de autoabastecimiento, hasta por 1,957 MW.
Mitigacién en 2012: 3.65 MTonCO,e

Definicion de
Constantes

Reporte de
Avances

2 1,
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Constantes Unidades Fuente
Factor de emision 0.667 tCO,/MWh Proyecto La Venta II
Factor de planta 0.32 CRE

etd 010 D09
1 [|Desarrollos Eélicos Mexicanos - -
2 [Eoliatec del Pacifico - -
3 |Eoliatec del Istmo (2a fase) - -
4 |Gamesa Energia - -
5 |Vientos del Istmo - -
6 |Energia Alterna Istmefia - -
Fuerza Edlica del Istmo (2a

7 [fase) - -
8 |Eurus - 2,433
9 |Parques Ecoldgicos de México - 8,760
10 |Fuerza Edlica del Istmo - - é
11 [Eléctrica del Valle de México - -
12 |Eoliatec del Istmo - - Variable de
13 |Bii Nee Stipa Energia Edlica - - Seguimiento:
14 |Fuerza y Energia Bii Hioxo - -

Horas de operacion
en el ano.




Calculo de
mitigacion
anual,
MTonCO2e/afno

- 0.467

- 0.129

Calculo de
generacion
anual, MWh
D 0 D08 D0S

1|Desarrollos Edlicos Mexicanos 228 - -

2|Eoliatec del Pacifico 161 - -

3|Eoliatec del Istmo (2a fase) 142 - -

4/Gamesa Energia 288 - -

5|Vientos del Istmo 180 - -

6|Energia Alterna Istmefia 216 - -

Fuerza Edlica del Istmo (2a fase)

7 50 - -
8|Eurus 250 - 194,640
g|Parques Ecoldgicos de México 80 - 223,976

10|Fuerza Edlica del Istmo 50 - -

11 |Eléctrica del Valle de México 68 - -

12|Eoliatec del Istmo 22 - -

13(Bii Nee Stipa Energia Edlica 26 - -

14|Fuerza y Energia Bii Hioxo 228 - -
Total 0 418,616

mgminneyva
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Acciones a Nivel Subnacional
Programa de Accion Climatica de la Ciudad de México (PACCCM)

%’-*-M = La Meta del PACCCM es de 7 millones
- de MtCO,e/afio al 2012

INFOBRME = Contempla 26 acciones de mitigacion
RS

Hasta julo de 2011, se ha logrado mitigar
5.7 MtCO,e/ano

6 acciones representan el 92,5% de los
avances logrados

SNEED Secrtaria o
J Pertio Arnbianin
S

e cichs
CLIMATICA
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PACCCM: Mitigacion por grupo de acciones

A%

B Transporte
B Sistema de transporte colectivo Metro

¥ Mantenimiento de reforestaciony reforestacion urbana
W Otros

2 1,
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PACCCM: Acciones con Mayor Avance en Mitigacion

Composta en
Bordo Poniente

2%

Programa Hoy
No Circula

60%

.. : - Metrobus 3.5%
Eficiencia Energética

Trenes del Metro 3.5%

mgminnéeyva



Reflexiones finales

El desarrollo e implementacion de un Sistema de
Medicion Reporte y Verificacion
es Indispensable para los esfuerzos de mitigacién a nivel
nacional, subnacional, sectorial, grupo corporativo o empresa

( )

—> Escenarios de linea base

>| Escenarios de mitigacion

Seguimiento y monitoreo

1,
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Reflexiones finales: Componentes del MRV

4 )

—

Registro

Medicion

Monitoreo

Comunicacion

Herramienta

A

Supervision

Certificacion

1,
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Comprobacion

4 N [
V ’
" J L

Difusion

SENENRNY

Trazabilidad de los datos

Metodologia validada

Seguimiento sistematico

Recursos capacitados

Sistema Informatico

Control de Mitigacion

1ISO 14064 a 14066

Organismos VV

Participacion




El Gran Reto: MRV para Algunas Acciones Indirectas

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

EXTRACION Y ' TRANSFORMACION Y CONSUMO FINAL
REFINAMIENTO f TRANSMISION )
EXTRACCION | CENTRAL

DESPERDICIO

TloEPETROLED ! TERMOELECTRICA
| 3 30%

‘11 BARRIL

19.27% 19.27%

TRANSPORTACION,
DISTRIBUCION Y . TRANSFORMACION
ALMACENAMIENTO H o
1
0.6% 99.4% f 65%

'| TRANSMISION o
REFINERIA 7 _ | YDISTRIBUCION 32.31%

1 1
TRANSFORMACION |}
1

| 2.05% TRANSFORMACION
97_36% . N 85% TRANSFORMACION
| TRANSFORMACION e UsSoO 5%
AMACENAMIENTO L 14.8% i FINAL uso
5.18% i X 2.89% FINAL
92.31% 27.53% | 18.3%

____________________________________________________________________________________________________________________________________

[] PERDIDAS
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Muchas Gracias!

MoMINNe



Grupos de Trabajo:

Preguntas Guia:

¢, Como determinamos el éxito de la accion?

¢, Qué indicadores necesitamos para medir eso?
¢, Qué datos requieren estos indicadores?

MgMINNed
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México, MEDEC: Curva de costos marginales de mitigacion
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Meéxico: Curva de TIRs

100%
90% [J‘.AlumbradoPubhco ] Inversiones publicas
0% (S — Fugas de gas Inversiones privadas
- :Motores industriales
LIJ :: ~
. |55 [Cogeneracln :_.Etanolldeclgna _
= _,:[Ilum|na0|onre5|denC|aI]
50% 1 2 ' lluminacion No res
0 é .Plantaciones forestales
T i 1§+ Metrobus .
30% i i & . Reforestacion ,
L S CalentSolar Biogas (basura)
20% - : : i
"o Estufas Biomasa : Fyjica HldroN9mVeh|c -
10% : eotermia
| 12% | i 4%
0% T T T . T T :: T L : T |.
0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0% 5:80.0% 90.0% 100.0%
Cog industrial Cog bagazo
% abatimiento
100% =315 MtCo2
consideradas
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Los retos...

Esquemas de financiamiento novedosos

Vinculacion con cambio climatico y aprovechamiento de
__ esquemas de mercado de carbono

1,
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Mexico SEMARNAT
Programa Especial de Cambio Climatico  Fssssss
2008 - 2012 RREURNGS NATURALES
En agosto de 2009, se publico el PECC

Entre sus metas incluye la sustitucion de 47 millones de lamparas
incandescentes por fluorescentes compactas

Los avances son de 1.75 millones: 1 millbn como resultado del primer CPA del
MDL Programatico “Cuidemos MeX|co” Y 750 m|I de dos programa piloto del
Ministerio de Energia

El FIDE inicio el Programa
Luz Sustentable, para
sustituir 45 millones de LI
por LFC

El presidente
Felipe Calderon

dio el banderazo
de arranque a
Luz Sustentable
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CONSEIO DE LA COMUNICATION
Vor de las empresas

Coppel

Campaiia de Medios Come)¢ Distribucién de las
LFC

Fundacién
Televisa

p H I I_I ps Proveedor de las LFC

sense and simplicity
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Inversion y soporte
financiero Desarrollo

técnico/logistico

Desarrollo del Ciclo
MDL

Logistica 'y
Operacion

Relaciones publicas

Soporte juridico
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MEDIOS

La campaia en medios consistid en:

-180 spots en TV a nivel local

-1,500 spots en las cadenas de Radio mas importantes
-20 Espectaculares

-100 caras de parabuses

-150 carteleras
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Concepto Unidad Valor
LI a sustituir por LFC Numero 987,142
Potencia promedio de las L watts 68.90
Horas de operacion Numero 4
Consumo anual de [as LI kWh/afio 81,029,259
Consumo total de las LI durante la vida util de las LFC kWh 810,292,589
Potencia promedio de las LFC watts 15.60
Horas de operacion Numero 3
Consumo anual de las LFC kWh/afio 18,346,247
Consumo total de las LFC en su vida util kWh 183,462,473
Ahorro total de electricidad durante la vida Util de las LFC kWh 626,830,116
Subidios evitados durante la vida Util de las LFC Millones de pesos 135
Ahorro total de electricidad durante la vida util de las LFC MWh 626,830
Factor de emision tCO,/MWh 0.514
Reduccion de emisiones por aio tC0,/afio 32,219
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El MDL Programatico le permitio al Gobierno
de México entregar un millon de LFC en
sustitucion de LI con una inversion de un

millén de ddlares:

1 USD por LFC
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